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A PASA (Physical Acoustics South America), fundada
em marco de 1996, sob controle acionario do grupo
Mistras com sede em Princeton, USA, teve como
elemento motivador na sua criagdo a viséo de uma
empresa dedicada a disponibilizar para o mercado da
América do Sul, tecnologia e solugdes na area de
inspecao e integridade de equipamentos industriais.

Nossa meta é ser a mais completa e respeitada empresa
de inspecao e ensaios da América do Sul, com foco no
comprometimento total com nossos clientes, cres-
cimento profissional de nossos colaboradores e
intensificacdo na introdugao de tecnologia de ponta.

Com o intuito de alinhar-nos com a mudanga mundial no
nome do grupo do qual somos parte, informamos que a
Physical Acoustics South America - PASA, iniciou o
processo de troca da razéo social passando chamar-se
MISTRAS GROUP SOUTHAMERICA-MGSA.

Esclarecemos que nenhuma outra mudanga corporativa
ocorrera e seguimos soélidos no compromisso de
oferecer nosso melhor ética e tecnicamente.

MISTRAS

SOUTH AMERICA
Atenciosamente
Pedro Feres Filho
Presidente e,

9521 1431 18521



Em 2011 uma associacao de empresas europeias
denominada HOIS patrocinou junto a DNV a criagéo
de uma pratica recomendada para a INI, a DNV-RP-
G103. Este documento, de carater publico e bem
mais simples que o API-581 RBI, objetivou dar o
suporte a estas empresas na pratica da INI, sem a
necessidade de calculos da probabilidade ou
consequéncia de falha, conforme os modelos do
RBI contidos na publicagéo do API-581 RBI. No ano
de 2016 a ABNT editou a NBR 16455:2016, Vaso de
pressao - Metodologia para inspegéo nao intrusiva,
baseada na metodologia da DNV-RP-G103. A partir
deste momento, o Brasil passou a possuir uma
norma brasileira para a INl. E finalmente em
29/09/2017, a NR-13 também adotou a pratica da
INI baseada na norma brasileira NBR-16455. ANBR
16455 possuium rol de ensaios aplicaveis para cada
situagéo encontrada, como presenca de trincas
superficiais, trincas internas, perda de espessura
generalizada, perda de espessura localizada, etc.

Apresentamos nesta publicagdo um resumo de
técnicas nao intrusivas especiais fornecidas pela
MISTRAS, adequadas para as muitas situagdes da
INI. Estas técnicas possuem caracteristicas
condizentes com inspeg¢bes globais e por
varreduras, desenvolvidas com a finalidade de fazer
as inspeg¢des em menor tempo, com menor custo e
melhor resultado. Citamos a seguir algumas
caracteristicas destas técnicas:



Emissdo acustica: detecta descontinuidades em
propagacao durante aumento do carregamento de
um equipamento ou em monitoramento continuo;

C-Scan: mede espessuras com grande densidade
de medida (até 1.000.000 pontos por m2) e permite
perfeito mapeamento de corrosdo em chapas
metalicas e tubulagdes;

GUL: ensaio de ondas guiadas para a inspec¢éao de
grandes extensdes de tubulagdo em um Unico
disparo de ondas longitudinais ultrassénicas;

TOFD + Phased Array: modernas técnicas de
ultrassom para a verificagdo de soldas e material
base;

TPC: ferramenta que detecta corroséo na regido de
suportacao de tubulagdes;

PEC: correntes parasitas pulsadas para a inspegéao
de chapas e tubos sem o contato direto, sobre
isolamento ou revestimentos;

Radiografia Digital: técnica de radiografia com
emprego de fontes radioativas de baixa intensidade
para verificar espessuras residuais em tubulagdes;

RTR: técnica de radiografia em tempo real que
permite ainspecao de tubulagdes isoladas sujeitas a
corrosao sob isolamento na condigao de servigo
normal;

RPAS: Drone Para Espagos Confinados
protegido por estrutura geodésica ideal para a
inspecéao visual de equipamentos e tanques sem a
necessidade de adentramento humano.

Para maiores informagoes, acesse nosso site:
www.mistras.com.br



Emissao Acustica

Atécnica de emissao acustica aplicada na avaliagéo
de equipamentos recebeu um grande impulso a
partir da introdugao da tecnologia MONPAC ™/IPAC,
contribuindo para a eliminagdo das dificuldades
encontradas na interpretacédo dos resultados, na
elaboracdo de critérios de avaliagdo e no tempo
envolvido na analise.

A implantacdo desta tecnologia, permite-nos
oferecer o mais avangado método de inspecao em
servico de equipamentos pressurizados, como:
vasos de pressao, esferas, reatores, colunas de
processo, digestores, autoclaves, caldeiras,
tubulagdes e outros sujeitos a inspegdes periddicas.

O ensaio por Emissao Acustica permite também a
inspecéao de longos trechos de tubulagdes de forma
significativamente rapida. O monitoramento é
realizado por sensores, instalados ao longo da
tubulacao, os quais possibilitam inclusive a inspegao
em areas de dificil acesso.



A grande vantagem técnica € a capacidade de
inspecionar toda a estrutura, mesmo em areas
praticamente inacessiveis e com minimo acesso a
superficie, permitindo a deteccao de defeitos
associados a trincamentos e vazamentos.

TankPAC™

TankPAC™ & um meétodo de ensaio que utiliza a
técnica de Emissdo Acustica para determinar a
condi¢ao daintegridade do fundo dos tanques.

A técnica consiste em captar, por meio de transdu-
tores piezelétricos, sinais originarios do processo de
corrosao que ocorrem na face interna e externa do
fundo do tanque, avaliando, dessa forma, a
integridade e a ocorréncia eventual de um processo
de corrosdo. Com usuarios em todo o mundo, o
TankPAC™ é uma ferramenta de planejamento que
evita a retirada desnecessaria de operagédo de
tanques de armazenamento, reduzindo custos de
manutencao e promovendo um planejamento de
manutencao corretiva.

Varios grupos independentes de estudo compara-
ram o TankPac® com inspeg¢des internas e encon-
traram uma correlagdo estatistica sélida, util e
pratica quanto a efetividade desta metodologia em
identificar tanques que requerem reparos.




C-Scan Controle de Corrosao

Inspecgdo por ultrassom automatizado, através da
técnica A/B/C-Scan, para mapeamento de corrosao,
registro e quantificagéo da perda de espessura em
tubulacdes, vasos de pressao, esferas e outros.

O meétodo tem como vantagem principal realizar
inspecdes de forma rapida e eficiente, com alta
confiabilidade.

O resultado do ensaio € apresentado de forma
grafica, indicando a totalidade da area inspecionada
e asrespectivas espessuras registradas, nos modos
B/C-Scan de varredura.

IRVM - Inspecao Remota Visual e Medigao
de Espessura

Exame visual interno remoto, com registro de ima-
gem e medicado de espessuras, para atendimento
aos requisitos da NR-13.



A MISTRAS apresenta ao mercado o sistema IRVM
(Inspegédo Remota Visual e Medigéao de Espessura),
sistema que possui a finalidade de efetuar
inspegbes remotas com o auxilio de camera
filmadora de alta resolugédo para o exame visual e,
simultaneamente, executar medi¢ao de espessuras
por ultrassom B-Scan, utilizando a agua como fluido
de acoplamento.

Destina-se a utilizagdo em equipamentos industriais
como vasos de pressao, tubulagdes ou tanques nas
inspecoes totais ou amostragens. Fundamental nas
situacdes de impossibilidade ou a dificuldade do
acesso humano para a realizagéo do exame interno
de atendimento aos requisitos da NR-13.

GUL - Ondas Guiadas por Ultrassom

Ondas Guiadas de Ultrassom (GUL) avaliam a
condigado de tubulagdes metalicas, para determinar
aperda de espessura, por meio da introdugao de um
sinal ultrassénico que percorre longas distancias e €
refletido com a ocorréncia de uma descontinuidade.
Especialmente indicado para avaliagdes globais em
tubulagdes com a finalidade de determinar a
natureza, forma e localizagédo de perdas de
espessura em tubulagdes aéreas, isoladas, pipeway
e piperack, curtas travessias (2 a5 m) e outras.

Um anel de transdutores é fixado ao redor do tubo e
ainspecgao ocorre até 60m em cada diregéo. Podem
ser avaliados longos comprimentos de dutos,
especialmente quando o acesso for limitado.



Ultrassom ToFD

Detecta e dimensiona descontinuidades internas no
material, a qual se baseia no principio fisico da
difracdo das ondas ultrassonicas.

A inspecao € computadorizada e permite aquisigao
e registro de 100% dos dados. E extremamente
precisa na avaliagao da altura das descontinuidades
e por este motivo é utilizada principalmente para
inspecao de juntas soldadas de topo entre chapas.

O ToFD é aplicado em espessuras que variam de
aproximadamente 12,5 mm a 230 mm em uma unica
varredura.

Phased Array

Tecnologia de ensaio ndo destrutivo que emprega
os principios fisicos do ultrassom e promove a
otimizacdo de seus recursos através de controles
eletrénicos que pulsam individualmente cada



elemento do mosaico de cristais, possibilitando
alteragdes no feixe sénico. Normalmente, os pulsos
sdo gerados em grupos de 4 a 32 elementos.

Substitui o ultrassom convencional com a vantagem
de registrar 100% da inspecao, possibilitando
melhor rastreabilidade dos resultados. Pode
também substituir grande parte das inspec¢des por
radiografia, com a vantagem de evitar interdicbes da
area.

A técnica de ultrassom Phased Array é utilizada
principalmente para inspecéo de soldas em chapas
e tubos, bem como em componentes forjados,
fundidos e laminados.

Em razao da possibilidade de alteragao na formagéao
do feixe sénico e do ponto focal, o Phased Array
possibilita excelentes resultados nas inspecgdes de
aco carbono, inox, baixa liga e outros tipos de
materiais.

TPC™ - Touch Point Corrosion

O TPC™ é uma ferramenta INI que detecta corrosao
naregiao de suportagdo das tubulagdes.

O dispositivo de inspecdo deve ser colocado na
parte superior da tubulagao sobre a regidao de
suportagdo que se quer examinar. Sao utilizados
dois transdutores angulares, posicionados sobre a
tubulacao.



PEC - Correntes Parasitas Pulsadas

E utilizado para realizar uma inspe¢éo quantitativa
comparativa de medi¢cdo de espessura em pernas
de esfera, vasos e tubulagdes isoladas e outras. E
um ensaio que pode ser realizado sem a
necessidade de contato direto da sonda com o
material a ser inspecionado, ou seja, pode haver ar,
agua, revestimentos, produtos de corrosdo entre a
areadeinteresse e asonda.

A sonda é posicionada no local de interesse e uma
corrente elétrica é introduzida através de sua bobina
indutora a qual magnetiza o ago préximo a sonda. A
corrente é entao desligada e, como resultado, ha
uma desmagnetizacdo do material. Esta repentina
alteragdo no campo magnético gera correntes
parasitas, que se propagam no material e decaem
em potencial na medida em que se propagam. O
campo induzido por estas correntes parasitas é
detectado por uma bobina presente na sonda PEC e
o sinal detectado é relacionado a espessura.



Principio basico de medigao por PEC

PEC obtém a medida da espessura da parede por
uma média da area sob a sonda (area circular onde
as correntes parasitas circulam). Isso torna o ensaio
ideal para determinacdo de perda média de
espessura de parede.

Tubulagées isoladas em operagao

O PEC mede espessura de ago carbono sob

isolamento

- O campo magnético pulsado induz correntes
parasitas no ago.

- A espessura da parede € determinada pelo
decaimento do potencial das correntes parasitas
emrelagéo a espessura da parede.

Vasos de pressao isolados em operagao

- O PEC inspeciona em servi¢co sem a necessidade
de remover o isolamento.

- OPEC é asolugao parainspegao sob concreto.

- O PEC mede a espessura remanescente do ago
através do concreto.
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Radiografia Digital ou Computadorizada

A Radiografia Computadorizada compreende
scanner, placa de fésforo, monitor de alta resolugao
e software de analise. Este conjunto realiza a leitura
da placa de fosforo, previamente irradiada
(Radiagéo X e Radiagao Gama) com feixe de laser
estimulador. Cada pixel tem sua luminescéncia
foto-estimulada e esta é coletada por um filtro. Em
seguida, o detector amplifica o sinal que sera
convertido emimagem digital.

O processo de aquisicdo €& semelhante a
Radiografia Convencional, com a diferenga de
utilizar placas de fosforo em vez de filmes
radiograficos.

Atualmente, os sistemas de RC apresentam relagao
sinal/ruido e resolugédo extremamente eficientes,
sendo possivel a determinagdo de afinamentos
gerados por processos corrosivos e juntas soldadas
de pequenos diametros.



RTR - Radiografia em Tempo Real

A técnica foi desenvolvida para determinar areas
com problemas de corrosdo sem remocao do
isolamento, de tal forma que, uma investigagao mais
completa possa ser realizada nessas regides. Tem
capacidade de detectar apenas os perfis da
tubulagéo, através de equipamento de Raios X
portéatil de baixa intensidade. Logo n&o é possivel a
detecgdo de corrosdo ou erosao interna. Séo
detectadas apenas corrosées na parede externa da
tubulagao.

O ensaio de RTR é realizado com equipamento de
Raios X portatil de baixa intensidade, para a
execucao do ensaio € necessaria a Autorizacao de
Operacdo da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear, além de cumprir todos os requisitos
normativos da entidade citada em relagcado a:
pessoal, treinamento, controles de area e monitora-
mento, entre outros que devem ser supervisionados
por profissional devidamente credenciado em
Protecao Radioldgica.

O equipamento é alimentado por duas baterias
recarregaveis em 1 hora e durabilidade média de 4
horas de exposigcdo cada. Pode-se destacar
também a ergonomia e a resisténcia a condigbes
climaticas extremas (-40°C a 65°C) como
caracteristicas importantes.



RPAS: Drone Para Espacos Confinados

Para que a aplicagéo desta técnica seja possivel em
espacos confinados, contamos com o0 uso de um
drone especifico para este fim. A aeronave possui
uma estrutura geodésica, que permite o contato
direto dele com paredes e demais estruturas.

Utiliza frequéncias de radio diferentes dos demais
drones, € possivel garantir uma boa qualidade de
video sem o operador adentrar no espaco
confinado. A aeronave conta com um sistema de
iluminagéo proprio, permitindo o trabalho em
ambientes confinados escuros. Possui uma camera
digital e uma camera termografica.

Ja testados em ambientes confinados como
FPSOs, tanques, vasos de pressao e navios
graneleiros, o drone se mostra uma 6tima ferra-
menta para inspegdes em espacgo confinado. As
técnicas de inspeg¢ado de espaco confinado atuais
exigem acesso por cordas, colocando os colabora-
dores em situagdes perigosas.



Vantagens:

- Inspecao visual em locais de dificil acesso;

-Elimina os riscos e custos na montagem de
andaimes ou acesso por corda;

- Alinspecéo elimina a necessidade de os operado-
res trabalharem em ambientes altos perigosos e
espagos confinados;

-Vantagens em relacédo ao custo e tempo de
execucao da inspecdao quando comparado com
as demais técnicas;

- Reduz o tempo de parada de equipamentos e em
muitos casos pode ser feito com os equipamentos
em operacgao;

- A tecnologia embarcada fornece videos, fotos de
altaresolucao e imagens infravermelho.
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Andlise e Elaboracdo
de Relatérios

MCRBI © - Monitoramento Continuo Remoto
Baseado em Internet

Através da tecnologia MCR-BI® é possivel avaliara
criticidade e severidade de defeitos em equipa-
mentos quando submetidos a diferentes condigbes
operacionais, possibilitando uma interagcéo on-line
paratomada de decisdes de intervencgao, retirada ou
continuidade operacional.

Este procedimento segue a norma NBR-15269.

Quais sao as maiores vantagens desse sistema?

- Monitoramento de forma remota.

- Interacao on-line.

- Reducao de custos.

- Compartilhamento de informacgdes.

- Prevencéao de danos em equipamentos.

- Monitoramento continuo em diferentes condigdes
operacionais.

- Levantamento da curva de tendéncia de propaga-
¢ao de defeitos.

- Avaliacao da criticidade e severidade de defeitos,
na condicao de servico.



CMS

Plant Condition Management Software

PCMS - Plant Condition Management Systems

Programa inteiramente automatizado e especiali-
zado para a gestdo de ativos industriais dos mais
diversos tipos, objetivando a manutencéo de sua
integridade mecanica. Atende hoje a 25% de todas
as unidades de refino nos EUA.

Solugdo completa na gestdo de dados e
informacdes.

Controle de ativos:

- Vasos - Tubulagao - Tanques
- Trocadores - Dispositivos de alivio - Torres

- Fornos

Controle das Inspecdes:

- Ultrassom - Internas/Externas

- Medicoes - MOC (Gestao das mudancgas)
- Testes e reparos

Programagoes:

- Baseadas norisco - Orgamentagao

- Intervalos fixos - Manutencao e reparos

- Planejamento



Mistras Group South America
Tel: (11) 3082.5111
R. Joaquim Antunes, 574 - CEP 05415-001
Filial: Macaé - Rio de Janeiro
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